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1 Aufgabenstellung

Das Fraunhofer-Institut fGr Bauphysik wurde vom Antragsteller beauftragt, die Warmeabgabe
eines exzentrischen Dammsystems flir Heizrohre der Firma NMC im Vergleich zu konzentrischen
Dammsystemen mit Wanddicken von 20 mm zu untersuchen. Ziel war der Nachweis, dass die
Warmeabgabe des exzentrischen Dammsystems nach auBen nicht héher als bei konzentrischer
Dammung ist. Hierflr wurde die Warmeabgabe des Rohres sowie die Wiarmeabgabe nach auBen
und nach innen mittels einer zweidimensionalen Finite-Differenzen-Methode unter Annahme
stationdrer Klimabedingungen berechnet.

2 Durchfiihrung der Berechnung
2.1 Angaben zum Dammsystem und Deckenaufbau

Der Aufbau der Decke mit den Einbausituationen wurde gemaB des Beschlusses 5.2 des
Sachverstandigenausschuss (SVA) B1 , Warmeleitfahigkeit und Warmedammstoffe” des
Deutschen Instituts flr Bautechnik (DIBt) angesetzt. Fur die exzentrische Rohrdammung wurden
zwei verschiedene Einbausituationen berechnet. Dabei ist die erste Variante analog zur
konzentrischen Ddmmung ohne zusitziiche Dammung und die zweite Einbausituation weist eine
Dammschicht der Dicke 2 mm oberhalb der Rohrddmmung auf. Diese beiden Varianten
unterscheiden sich auch in den Randbedingungen. Untersucht wurde ein Heizrohr mit seitlich
angrenzender Wdrmedammung in einem Bereich von 100 ¢m Breite.

Die Einbausituation fir die konzentrische Rohrddmmung ist in Bild 1, fir die exzentrische
Rohrddmmung chne zusatzliche Dammschicht oberhalb der Rohrddmmung in Bild 2 und mit
Dammschicht oberhalb der Rohrddmmung in Bild 3 schematisch dargesteli.

Die zu untersuchenden Dammsysteme der Fa. NMC tragen die Bezeichnungen , Exzentroflex
compact 15-25“ und , Exzentroflex compact 28-25". Bild 4 zeigt die Ddmmsysteme im
Querschnitt.

Verglichen wurde die Warmeabgabe mit der einer konzentrischen Rohrddmmung der Dammdicke
20 mm und der Wérmeleitfahigkeit A = 0,035 W/Am-K) bei Rohrdurchmessern von 15 mm und

28 mm. Die Berechnungen wurden bei allen Varianten ohne innenliegendes Rohr durchgefihrt.

2.2  Berechnungsmethode

Die Berechnung der Varianten erfolgte nach [1] mit einem zweidimensionalen Finite-Differenzen-
Programm, das in [2] beschrieben ist, unter Annahme stationarer Klimabedingungen.
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2.3 Stoffwerte und Randbedingungen

Die Warmeleitfahigkeiten der verwendeten Baustoffe kamen wie folgt zum Ansatz:

Beton 2,7 W/(m-K) "
Estrich 1.4 W/(m-K)"
Konzentrische Rohrdammung 0,035 W/(m-K)"
Dammschicht oberhalb der exzentrischen D&mmung 0,040 W/(m-K) "
Exzentrische Rohrddmmung {Exzentroflex compact) 0,042 W/(m-K)?

" nach Beschluss 5.2 des SVA B1 , Warmeleitfahigkeit und Warmedammstoffe” des DIBt
? nach Angaben des Antragstellers

Als Randbedingungen wurden nach Beschiuss 5.2 des SVA B1 ,, Warmeleitfahigkeit und
Warmedammstoffe” des DBt die Lufttemperaturen und Warmeiibergangswiderstande zu beiden
Seiten der Decke wie folgt vorgegeben:

Variante 1: Bauteil an Erdreich grenzend:

Lufttemperatur innen 20 °C
Lufttemperatur auBen 10 °C
Warmelbergangswiderstand innen 0,10 (m2-Kyw
Wérmelbergangswiderstand auRen 0,00 (m2Kyw

Variante 2: Bauteil an AuBenluft grenzend:

Lufttemperatur innen 20 °C
Lufttemperatur auBen -10 °C
Warmelbergangswiderstand innen 0,10 (m2Kyw
Warmelbergangswiderstand aul3en 0,17 (M2K)Ww.

Fir die Temperatur des Heizsystems wurde in allen Varianten 70 °C angesetzt.

3 Ergebnisse der Berechnungen
Der Warmeabgabe des Rohres, sowie die Warmeabgabe nach auBen und nach innen der

Dammsysteme Exzentroflex compact 15-25 und Exzentroflex compact 28-25 sowie der
konzentrischen Rohrdammungen sind in Tabelle 1 zusammengefasst,
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4 Bewertung

Wie in Tabelle 1 dargestellt, ist bei den exzentrischen Dammsystemen Exzentroflex compact 15-25
und Exzentroflex compact 28-25 in den beiden untersuchten Variante die Warmeabgabe nach
auBen geringer als bei einer konzentrischen Dammung der Dicke 20 mm.

Fur die Einbausituation gegen Erdreich sind die Anforderungen ohne zusétzliche Dd&mmung
erflllt. FUr die Einbausituation gegen AuBenluft muss oberhalb der Rohrddmmung eine
zusatzliche Ddmmschicht mit der Warmeleitfahigkeit A = 0,040 W/(m-K) und der Dicke von
mindestens 2 mm eingebracht werden.

In Ubereinstimmung mit der Energieeinsparverordnung (EnEV), Anlage 5, Punkt 1, Tabelle 1,

Zeile 1 kénnen die Dammsysteme Exzentroflex compact 15-25 und Exzentroflex compact 28-25 in
den oben beschriebenen Varianten fur Warmedédmmung bei Leitungen von Zentralheizungen im
FuBbodenaufbau verwendet werden. Die Gleichwertigkeit des exzentrischen Dammsystems
Exzentroflex compact in den oben genannten Varianten nach Anlage 5 der EnEV ist hiermit
nachgewiesen.
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Hinweis: Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den gepriften Gegenstand.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium durchgefiihrt, das vom DIBt nach LBO/BRL anerkannt
und nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.27 akkreditiert ist.

Die Berechnungen wurden im Januar 2009 durchgefiihrt.

Dieser Prifbericht besteht aus 4 Seiten Text, 1 Tabelle und 4 Bildern.

Auszugsweise Verbtffentlichung nur mit
schrifticher Genehmigung des Fraun-
hofer-Instituts flir Bauphysik gestattet.

Stuttgart, 3. Februar 2009/JL
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Tabelle 1: Ergebnisse der zweidimensionalen Finite-Differenzen-Rechnung der untersuchten
Varianten , Exzentroflex compact” und konzentrischer Rohrddmmungen unter
Verwendung der Warmeleitfahigkeiten fiir Exzentroflex compact von

0,042 W/(m-K), den Stahlbeton von 2,1 W/(m:-K), die Dammschicht 0,040 W/(m-K)

und den Zementestrich 1,4 W/(m-K).

Randbedingungen Rohrdéammung Wérmeabgabe "
Art da'zrisrituzr_}g nnen auben Dicke |\g’taf;rﬁlz Rohr | fach | nach
e) R, o, R keit innen | auBen
mm °C (m\;VK)’ °C (m\fVK)/ mm [ Wimk) | wm | wm | wim
R‘;%ngeﬁtgisri';n . 20 1010 | 10 |o000 | 20 003 | 77 | -26 | 103
C(fr’;zsgctﬁfé‘f’; | - 20 [o10 | 10 |o00 [N 28) 0042 | 107 | 05 | 102
R';f]rr‘zge’}tgsgﬁn : 20 o010 | 10 |o0a | 20 | o003 | 88 |-142 | 230
C()Er’;zsgctﬁf;e’2‘5 2 20 010 | <10 | 004 [N 0042 | 112 [-117 | 229
R';%?Zg‘ztgsr% . 20 (o010 | 10 Jooo| 20 | o003 | 107 | -01 | 108
ccf:f;;ct{ i S 20 | o010 [ 10 | o000 MMM 0042 | 140 | 31 | 108
R’;‘;}?Z@e”;gsr% i 20 o010 | <10 004 | 20 | 0035 | 123 | 97 | 220
Cfrf:;gtr 32'3‘::"2‘5 2 20 | 010 [ -10 [ o004 [UNEN 125 0042 }153 | 67 | 220

" Bei , Wérmeabgabe:
positives Vorzeichen: Warmestrom aus der Decke heraus
negatives Vorzeichen: Warmestrom in die Decke hinein
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Bild 1: Schematische Darstellung der Einbausituation des Heizrohrs mit konzentrischer

Ddmmung in verschiedenen Durchmessern y in Abhangigkeit von der untersuchten
Dammschichtdicke und dem Rohrdurchmesser (Angaben in mm).
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Dammschichtdicke und dem Rohrdurchmesser (Angaben in mm).
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Bild 3: Schematische Darstellung der Einbausituation des Heizrohrs mit exzentrischer

Dammschicht in verschiedenen Dicken x in Abhangigkeit von der untersuchten
Dammschichtdicke und zusatzlicher Dammschicht z = 2 mm oberhalb der
Rohrddmmung (Angaben in mm).
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Bild 4: Konstruktionsskizzen vom Querschnitt des exzentrischen Ddmmsystems ,, Exzentroflex

compact” 15-25 (oben) und 28-25 (unten) der Fa. NMC s.a., 4731 Eynatten, Belgien
(Angaben in mm, Zeichnung des Antragstellers).
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